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EXPRESSAO GRAFICA - CAD

A disciplina tem por objetivo a capacitagdo do aluno em desenvolver
projetos assistidos pelo microcomputador, permitindo assim o aprimoramento da
visdo espacial na representacdo de perspectivas, do desempenho no uso da
ferramenta e da aplicacéo de conceitos relacionados a padronizacdo de desenhos.
Tais qualidades sdo consideradas indispensaveis no processo de profissiona-
lizac&o do aluno.

O AutoCAD” é um software comercial, desenvolvido pela empresa
americana Autodesk”, especializado na elaboracdo de projetos de Engenharia e
Arquitetura em microcomputador. A descricdo minuciosa dos comandos utilizados
neste tutorial serd encontrada na vasta bibliografia especializada no assunto.
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TECNOLOGIAS CAD / CAE

A tendéncia atual revela a uma integracdo cada vez mais estreita entre as
tecnologias de CAD(Computer Aided Design) e CAE (Computer Aided Engineerig).

A preocupacao principal de uma analista de CAD é o desenvolvimento da
geometria da estrutura. As entidades que participam desta caracterizacdo
geomeétrica sao pontos, linhas, areas e volumes. Esta fase do projeto € conhecida
como concepcao estrutural.

Por ontro lado, um analista de CAE preocupa-se na caracterizacao fisica do
problema, a partir da geometria criada no ambiente CAD. A caracterizacéo fisica
consiste na simulacédo dos cenarios de carregamento e condi¢cdes de suporte que
este modelo estara sujeito. Para esta caracterizacdo a formulacéo por elementos
finitos €, atualmente, a mais utilizada. Esta fase do projeto é conhecida como
analise estrutural e se preocupa principamente em revelar o nivel de tensdes e
deslocamentos da estrutura.

Figura1l Modelos Geométrico (Linhas) e Matemético Unidimensional (Elementos de Barra)

A Figura 1 mostra os modelos geométrico e matematico uma torre de
telecomunicacédo, formada por perfis metalicos soldados de aco, localizada numa
regido de sismos. Dependendo da intensidade do terremoto os deslocamentos e a
frequéncia de oscilacdo da extremidade livre da torre poderdo comprometer a
integridade dos equipamentos nela instalados. O ambiente de CAE devera revelar
os deslocamentos,as deformacdes e as tensdes nos membros desta estrutura.
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Figura 2 Modelos Geométrico (Superficies) e Matematico Bidimensional (Elementos de Casca)

A Figura 2 apresenta os modelos de CAD e CAE de uma caixa de elevadores de
um edificio alto de concreto armado. Este elemento estrutural (pilar parede) é
utilizado para absorver os esfor¢cos horizontais, oriundos de rajadas de vento, que
um edificio alto esta sujeito. A descricdo numeérica do comportamento desta
estrutura revela os deslocamentos, as rotacdes e os esfor¢os internos solicitantes
(momentos fletores, torcores e esforcos cortantes). Estas quantidades sao
consideradas essenciais no dimensionamento desta estrutura.

Finalmente, na Figura 3 estdo ilustrados os modelos geométrico e
matematico de uma barragem de concreto. As dimensdes desta estrutura serao
definidas numa plataforma CAD, enquanto que a aplicacdo dos empuxos d’agua,
de terra e peso proprio da estrutura — para a obtencdo do campo das tensdes -,
serdo simulados na ferramenta CAE.

As Figuras 1,2 e 3 mostram, por ordem de complexidade, as trés categorias
de modelamento geométrico (linhas, superficies e soélidos) com o seu
correspondente modelo de CAE.

Figura 3 Modelo Geométrico (Volumes) e Tens@es Longitudinais
oriundas do Modelo Matematico Tridimensional (Elementos Sdlidos)
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INTERFACE GRAFICA AutoCAD13
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coordenadas modo ORTHO

linha de comando

A linha de comando deve ser permanentemente verificada pois nela seréo
emitidas as mensagens intermediarias dos comandos, mensagens de erro
além dos dados digitados no teclado.

O modo ORTHO (horizontal / vertical) sera ativado/desativado por duplo
clique de mouse. A tecla F8 tera o mesmo efeito (liga/desliga).
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LINE

Exemplo Didatico_1: Construir linhas concatenadas formando um hexagono

regular de lado 3cm (angulo interno 120°).
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[ 2>#E 43 Especificar o ponto inicial (Sistema Absoluto)

[ 3> B @3<0[] Préximo ponto (Sistema Relativo Polar)
ou @3,0 Proximo ponto (Sistema Relativo Cartesiano)

ou 7,3 Préximo ponto (Sistema Absoluto Cartesiano)
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[ 4> [# @3<60 Préximo ponto (Sistema Relativo Polar)

5> [ @3<120 Préoximo ponto (Sistema Relativo Polar)

1200

4‘1 [cm] A‘f [cm]

[ 6> [E @3<180 Proximo ponto (Sistema Relativo Polar)
ou @ —3,0 Préximo ponto (Sistema Relativo Cartesiano)

7 [ @3<240 Préoximo ponto (Sistema Relativo Polar)

C Ponto inicial (Close)
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Exercicio de Aplicacdo: Criar o poligono regular de nove lados, indicado abaixo,
cujo angulo interno vale 140° (180°-360°/n, sendo n o nimero de lados).

<« 3 >

Obs: Utilizando-se o sistema relativo polar (@ r < 6 ) pode-se perceber que o
incremento angular € dado por 360°n, onde n € o nimero de lados do poligono
regular. No Exemplo Didatico 1 o incremento angular foi de 360°6=60°
(0°,60°,120°,180° etc...) e no exemplo atual o incremento angular é de 40°.
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