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VERIFICACAO DE
FLECHAS EM VIGAS
CONCRETO ARMADO
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5.1 DESLOCAMENTOS LIMITES
NBR6118:2003/13.3

5.1.1 ACEITABILIDADE SENSORIAL

RAZOES DA DESLOCAM. DESLOCAMENTO
- EXEMPLOS
LIMITACAO LIMITE A CONSIDERAR
Visual Deslocamentog em fele_m entos L/ 250 Deslocamento total
estruturais visiveis
Vibragdes que podem ser L/350 Deslocamentos devidos
Outras ) . . !
sentidas no piso a carga acidental

NOTA: Para verificacoes de vigas em balango considerar L igual ao dobro do vdo.
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5.1.2 EFEITOS EM ELEMENTOS NAO ESTRUTURAIS

Estruturas de Concreto |l
Aula 5 - Flechas em vigas

RAZOES DA DESLOCAM. DESLOCAMENTO
~ EXEMPLOS
LIMITACAO LIMITE A CONSIDERAR
Paredes Alvenaria, caixilhos, e |_/ 500 Deslocamento ocorrido apds
revestimentos construgdo da parede
Diviscrias leves e L/250 Deslocamento ocorrido apds
caixilhos telescépicos . ~ C
instalac&o da divisdria
Forros . L/350 Deslocamento ocorrido apds
Revestimentos colados construcao do férro
Revestimentos pendurados L/175 Deslocamento ocorrido apds
ou com juntas construgao do forro

NOTA: Para verificacoes de vigas em balango considerar L igual ao dobro do vdo.
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5.2 COMBINAGAO DAS AGOES NO
ESTADO LIMITE DE SERVICO (ELS)

NBR6118:2003/11.8.3

Acoes Y1 Y2
. . Residenciais 04 0,3
Cargas og:pgn’rcms Comerciais e publicos 0,6 0,4
de edificios
Bibliotecas, oficinas, garagens 0,7 0,6
Verificacdes para o estado limite COMBINACOES QUASE
dedeform@gées excessivas ELS-DEF PERMANENTES DE SERVICO

; 2 Fa,ser = X Fgk + Vo Fqk
- ﬁ<olim
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5.2 COMBINACAO DAS ACOES (cont...)

NBR 6118:2003/11.7.2

valor de cdlculo das
acoes para combi-
nacoes de servico

valor caracteristico
dasac oespermo-
nentes diretas

valor caracteristico
das acoes varidveis
principais diretas

I:ol,serv

9

K

+

W, Fqk
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5.3 RELACAO MOMENTO-CURVATURA

NBR 6118:2003/15.3.1

c
m 0,5fcd +—
AM 7
€
My fissuragcdo 7
M L — diagrama
Y : ESTADIO ndo-linear
1T
M, :momentodefissuragcdo Vo s d2v(x) 1 M
My : momentode escoamento P dx2 El
My M : momentoUltimo
] : : M=~El-1/p
ESTAD'O // TCIn o= (EI)SeC :
I /:/\ o : : 1/p momento  curvatura
< [ ! >
I f I T »
(1/p)r (1/p)y (1/p)y
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5.4 INERCIA EQUIVALENTE
NBR6118:2003/17.3.2.1.1

momento de

F fissuracdo

Formula de Iv\/ 3 M 3

BRANSON leq = AL B Y I iy L W

somente para: a a

Ma > My J/ \L
momento mdximo no Vva&o momento de inércia da secdo
onde ocorre a flecha para a fissurada no ESTADIO |

combinacdo considerada no ELS o
momento de inércia

da secdo bruta
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5.4.1 MOMENTO DE FISSURACAO
NBR 6118:2003/8.2.5;17.3.1

Inicializa o processo
de fissuragcdo da viga
( limite ESTADIO )

15 feim To 31273 b-n?
] h/2 40 - o b-h3
077
) fek IMPQ] T
Unidades : o
oriaatorn b.h [mm] 5 Momento de inércia da
oprigaronas Mp [N-mm] =t secdo bruta (integra)

7, W — a tracdo é atingida
A

Desperta a primeira —f ./ —03.§2/3
fissura na viga Cc=fetm =031
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5.4.2 MOMENTO ATUANTE PARA A
COMBINAGCAO QUASE-PERMANENTE

Fd,ser = Fgk +W2 Fak Fd,ser = Fgk +W2 Fak

V.V VVVVV VY YV V.V V V V V. Y

Mg Ma

Fo2k +W2 Fqzk Fgak +W2 Foak

Faik +W2 Fqik

~ — ——
Eegdo critica
(flechq)

S~ 7

Ma

9/79

Copyright 2006© Direitos reservados
119

Created by Pappalardo Jr., Alfonso



Escola Engenharia Universidade Presbiteriana Mackenzie Estruturas de Concreto |l
Departamento de Engenharia Civil Aula 5 - Flechas em vigas

5.4.3 MOMENTO DE INERCIA NO ESTADIO II
NBR 6118:2003/17.3.2.1.1

_15-A 2.b-d b-x3 5
=T S{_H H 15-A j ::> = 3 L15:Ag(d-x)
Profundidade LN (ESTADIO )
Es _ M
E_SC—]5 ‘GC‘ZTlc-X”SOﬁ-de
) / comportamento
X|| 1 elastico-linear
Xl
M
v R A & =15-|—0-(d—x”)
: | I
o M OOO - /
\A AS ~ ,
s TENSOES NO ESTADIO |
secdo critica
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5.4.4 INERCIA EQUIVALENTE PARA
VAOS DE VIGAS CONTINUAS

]
leq :['(leq,l A1+l eq2 02 +leq,3 '03)

onde:
M; M. leqi: inércia equivalente do
3 tfrechoi, com M, igual a
Mo M, e armadura existente;
obs:
a; a5 as Pode-se adotar a,/L=a,/L=0,15.
L
. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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5.5 MODULO SECANTE DO CONCRETO
NBR 6118:2003/8.2.8

Eeo=5600-/T [MPa]

avaliacdo do comportamento
global e perdas de protensdo

40%fcd |

30%feq - Ecs = 4760-/Tox [MPQ]

verificacdes no ELS

NOTA: 1MPa = 1000 kN/m?
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5.6 FLUENCIA DO CONCRETO
NBR 6118:2003/17.3.2.1.2

ECS

b = (1+ of)

avdliacdo daflechadiferida no
fempoemvigasde CA

to N £ £, ) 0

Modelo reoldgico de Boltzmann para simulacdo
do comportamento viscoeldstico do concreto
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5.6 FLUENCIA DO CONCRETO (cont...)

ECS

:(]+oc

f)

Ag  g[t)=&(fo)

500 T 14+50p

&(f)
&(f)

,=AS'
P~ b.d

tfaxa de amadura
de compressdo
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QUEDA DA RESISTENCIA

ensaio de curta
duracdo

ensaio de longa
duracdo

Ec

QUEDA DO MODULO
DE ELASTICIDADE

0,68-(0,996')-1932  para t<70meses
=2 para t>70meses

As" drea da amadura
longitu dinal de compressdo

\zonc

d comprimda
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5.7 CONTRAFLECHA MAXIMA
NBR6118:2003/13.3

compensacdo parcial
de deslocamentos excessivos

=\
L/350 ——

Notas

-/

7

Dar contraflecha de 1,0 cm no centro da viga V35

T T

Planta de formas
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