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Maio/2006 
Trabalho em Dupla – 3ºA – Civil 1º Sem/2006. 

 

Nome:___________________________________________ Matricula:__________ 
 

Nome:___________________________________________ Matricula:__________ 
 
 
1) O tanque da instalação da figura é alimentado por um duto em que água escoa em regime 
permanente. Com o registro “R” inicialmente fechado, o nível do reservatório apresenta uma 
variação Δh = 10 cm, em um intervalo de tempo de 10 s. A partir deste instante o registro é aberto, 
permanecendo constante o nível do reservatório. Pede-se: 
 
a-) O diâmetro da seção transversal do tubo que abastece o tanque, sabendo-se que nela a 
velocidade máxima é 4 m/s e o escoamento é turbulento. 
 
b-) Após o nível constante, qual é o alcance “x” do jato ?? 
 

 
  Δh R x = ? 
 
 y 
 

 
 Abase 
 

DADOS: 
 

Dtubo = 25 mm 
y = 1,25 m 

2) A figura apresenta dois tubos concêntricos de raios R1 = 3 cm e R2 = 4 cm, dentro dos quais 

escoa óleo em sentidos contrários. O fluxo do tubo interno obedece a equação 
2

0 1 rV V
R

⎡ ⎤⎛ ⎞= −⎢ ⎥⎜ ⎟
⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

 

Esse fluxo divide-se em Q2 , Q3 e no fluxo QR, no tubo maior. 
O peso específico do óleo é 8000 N/m³, sendo a vazão em peso na tubulação 2 de 2,4 N/s. O 
pistão desloca-se com uma velocidade de 3,8 cm/s e tem uma área de 78,5 cm². Dica a vazão em 
peso é a multiplicação da vazão em massa pela gravidade. A velocidade no eixo do tubo de entrada 
é v0 = 2,3 m/s. Pede-se determinar: 
a) A vazão Q1, em litros por segundo, no tubo interno. 
b) a vazão QR de retorno. 
c) A velocidade média no tubo de retorno. 
  AP  vP 
 
  vR  Q3 
 Q1 r 
 R1 R2 
 QR Q2 
 
 
 
 

A  = 0,641 m2 
base
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3) Determinar a força requerida para mover na horizontal uma placa de vidro retangular, de 60 cm 
de comprimento por 40 cm de largura e 5 mm de espessura, colocada centralizada entre duas 
outras placas planas, longas, horizontais, paralelas e fixas. Entre as duas placas fixas, espaçadas de 
15 mm, foi colocado um óleo lubrificante cujo coeficiente de viscosidade cinemática é 5x10-4 m2 / s e 
massa específica ρ = 900kg/m3. A velocidade de deslocamento horizontal da placa móvel é de 0,4 
m/s 
 
4) Um pré-projeto de instalação precisa informar qual a demanda de um certo líquido para uma 
indústria química. Devido à natureza dos processos químicos, o arranjo da figura se faz necessário. 
Um reservatório intermediário (reservatório A) alimenta outros reservatórios. Sabendo que os 
processos químicos alimentados pelos tanques I, II e III devem receber vazões constantes, 
determine quanto deve ser a vazão em volume no tubo I para manter tal situação. Indique o 
volume de controle adotado e equacione adequadamente (obrigatório). 
 

 
 

35) Óleo SAE 10 a 20ºC (densidade 870 kg/m  e viscosidade dinâmica 0,104 Pa.s) escoa  pelo tubo 
vertical de 4 cm de diâmetro. Os manômetros indicam a pressão de p  = 152200 Pa e p1 2 = 100000 
Pa. Determine: (a) o sentido de escoamento (subindo ou descendo) – Justifique matematicamente 
e (b) a vazão em volume. Inicialmente adote escoamento laminar e verifique depois. A rugosidade 
do tubo é de 0,26 mm. Diferença entre cotas das seções (2) e (1) é igual a 10 m. 

 
 

6) Água escoa em uma tubulação de 8 cm de diâmetro com o perfil mostrado na figura abaixo. 
Encontre a velocidade média na seção. 
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o7) O bocal mostrado descarrega uma lâmina de água por um arco de 180 . A velocidade de água é 
15 m/s e a espessura do jato é de 30 mm, numa distância radial de 0,3 m, a partir da linha de centro 
do tudo de suprimento. Determine: (a) a vazão em volume de água no jato em forma de lâmina e, (b) 
a velocidade no duto de alimentação.  
Dado: Diâmetro do duto de alimentação: 20 cm. 

 
o8) Para o sistema mostrado na figura (trabalhando com água a 20 C), a velocidade média na 

tubulação é de 10 m/s. A bomba tem rendimento de 80%. As perdas até o ponto A são de 7,7 m e do 
ponto B até o ponto C de 31,6 m. Se a pressão no ponto C é de 200 kPa (escala efetiva) ou 301,125 
kPa abs (escala absoluta). Encontre: (a) a pressão no ponto A, (b) a pressão no ponto B, (c) a 
potência do motor da bomba e, (d) a potência recebida pelo fluido fornecida pela bomba. Admita 
regime permanente. 
Importante: o ponto C está antes de um dispositivo e o tanque está aberto à atmosfera. 
Dados: densidade da água 998 kg/m3 2 e aceleração da gravidade local 9,81 m/s
 

 
 

 
9) Na instalação da figura, a carga total na seção (2) é 12 m. Nessa seção existe um piezômetro que 
indica 5 m. 
Dados: 

2

4 3 410 ; 1,36 10 ;H O HgN m N mγ γ= = × 3 2
1 21 ; 6 ; 5 ; 0,8; 10 .Bh m D cm D cm g m sη= = = = =  

Determinar:a-) a vazão em volume; 
 b-) a pressão em (1); 
 c-) a perda de carga ao longo de toda a tubulação; 
 d-) a potência que o fluido recebe da bomba (CV). 
 

  D D1 2 
   5m (1)
  B 

 (2) 2m 
  PHR  (0)  8m 
  1m 
 (3) 
 H2O 
 Hg 
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10) Para resfriar um fluido foi desenvolvido um trocador de calor bem simples, conforme desenho. 
Supondo que as variações de temperatura sejam baixas, determine o diâmetro do tubo (1) para que 
a velocidade média do fluido frio na seção x-x seja de 3 m/s. 
Dados: fluxo de massa do fluido frio: 4,409 kg/s e diâmetro do tubo (2): D = 5 cm. 

3Densidade do fluido frio: 998 kg/m . 
 

 
 

o11) A vazão no tubo mostrado na figura é de 6 litros / segundo de água a 20 C. Supondo que as 
perdas distribuídas possam ser desprezadas (entre as seções (1) e (2)) e que a cota H no 
manômetro diferencial de mercúrio seja de 4 cm. Encontre: 

(a) a diferença de pressões entre as seções (1) e (2); 
(b) o coeficiente de perda de carga localizada da válvula. 

 
Dados: densidade da água 998 kg/m3 3 densidade do mercúrio 13550 kg/m  aceleração da gravidade 
local 9,81 m/s2  
 

(2) 

(1) 

 
 

 

 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


