HIDRODINAMICA
A hidrodinamica estuda o comportamento dos fluidos em movimento.

1. Definicbes

2.1.

Tipos de Condutos Hidraulicos

Tendo em vista a pressdo de funcionamento, os condutos hidraulicos podem ser
classificados em:

condutos forcados, nos quais a pressdo interna é diferente da atmosférica. Nessa

categoria de condutos, as secgbes transversais sdo sempre fechadas e o fluido as
enche completamente, podendo o movimento efetuar-se em um outro sentido do
conduto;

condutos livres, nos quais o liquido circulante apresenta superficie livre sobre a qual
reina a pressao atmosférica. A segdo transversal ndo tem, necessariamente,
perimetro fechado e, quando isso acontece, funciona parcialmente cheia. O
movimento se faz sempre no sentido decrescente das cotas topograficas.

As figuras abaixo ilustram os condutos forgados e livres.

lp # Patmosférica

P = Patmosférica

Conduto forgado Condutos livres

Sé&o condutos forgados, por exemplo, as redes de distribuicdo de agua,as tubulagbes de
sucgdo e recalque das instalagbes elevatorias, etc.

Entre os condutos livres, podemos citar todos os cursos d’agua, as redes de esgotos
sanitarios, redes de aguas pluviais, canais, calhas, etc.

2.2.

2.3.

2.4.

Conceito de vazao — é o volume de um fluido que passa numa determinada sec¢éo
num intervalo de tempo.

Q:_

Escoamento Permanente — quando as propriedades do fluido (velocidade,
presséo, densidade, vazdo, etc.) em determinado ponto ndo variam no decorrer do
tempo. Caso contrario, o escoamento é dito Variavel.

Escoamento uniforme — quando a velocidade n&o varia em diregéo e intensidade
em qualquer ponto. Caso contrario, o0 movimento é nao uniforme.
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2. Equacobes fundamentais

2.1.  Equacéo da Continuidade: resulta do principio de conservagéo de massa.

O=v.4=v, 4, =...=v .4

n , onde:

Q é a vazéo do fluido;
V é a velocidade média do escoamento na seg¢do considerada;
A ¢é a area da secéo considerada.

2.2. Equacéo da Energia — Teorema de Bernoulli

Considerando que a energia total de um fluido em movimento em determinada segéo é
composta das parcelas devidas a pressdo (piezométrica), velocidade (cinética) e
posicao (potencial gravitacional), pode-se escrever:
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H ¢a energia ou carga total na se¢éo considerada;
Z 6 a energia ou carga de posicdo na se¢do considerada;

pP

€ a energia ou carga piezométrica na se¢do considerada;
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€ a energia ou carga cinética na seg¢do considerada, em que g € aceleragdo da

gravidade local.

Numa condicéo ideal: H 1 H 2

Na realidade, entretanto, deve ser considerada a perda de carga devida ao atrito do fluido
com as paredes da tubulacéo e ao atrito entre as moléculas do fluido (viscosidade).

Assim:
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3. Linha de Enerqgia

E uma representacéo gréfica da energia total em cada secdo. A energia total, em relagcdo
a um plano de referéncia pode ser determinada para cada seg¢do representativa e, a linha
assim obtida é de grande valia na resolugédo de problemas de escoamentos.
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A linha de energia se inclinara no sentido do escoamento, a menos que haja adi¢éo de
energia por meio de dispositivos mecéanicos.

4. Linha piezométrica

E a representacéo gréfica da energia piezométrica em cada secdo. Se o movimento for

uniforme, a linha de energia sera paralela a linha piezométrica, da qual esta separada pela
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A figura a seguir mostra linhas de energia e piezométrica em algumas situagées:

> h¢_ Perda de carga no trecho 1-2
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PLANO HORIZONTAL DE REFERENCIA
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